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(5) Spannungswellengetriebe 

@ Spannungswellengetriebe (1) mit einem drehantreib- 
baren Wellengenerator (5), einem aufcenverzahnten 
Flexspline (3), der von dem Wellengenerator (5) umlau- 
fend oval verformbar ist, und einem innenverzahnten Cir- 
cularspline (2), der an gegenuberliegenden und mit der 
Drehfrequenz des Wellengenerators (5) umlaufenden 
Stellen mit dem Flexspline (3) in Eingriff stent, wobei der 
Flexspline (3) ein ringformiges, mit seiner Aufcenseite die 
Aufcenverzahnung abstutzendes AuSenteil (10) sowie ein 
scheibenformiges, koaxial dazu angeordnetes und einen 
Abtrieb bildendes Innenteil (11) aufweist, wobei das Au- 
(lenteil (10) und das Innenteil (11) uber mehrere Verbin- 
dungselemente (12) drehmomentfest miteinander ver- 
bunden sind und die im wesentlichen innerhalb der radia- 
len Projektion des Innenteils verlaufenden Verbindungs- 
elemente (12) eine radiale Beweglichkeit besitzen, die die 
durch den Wellengenerator (5) verursachte Ovalverfor- 
mung des Aufcenteils (10)zula(lt, wobei die stabformigen 
Verbindungselemente (12) an beiden Langsseiten von je- 
weils einem S-formigen Durchbruch (13) begrenzt sind 
und wobei sich das ringformige AuSenteil (10) eine in 
sich geschlossene, axial durchgehende Mantelflache bil- 
det und sich damit in axiale Richtung bis innerhalb die ra- 
diale Projektion des Innenteils (11) erstreckt. 
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Die Erfindung betrifft ein Spannungswellengetriebe, das 
auch unter der Bezeichnung Harmonic-Drive- Getriebe all- 
gemein bekannt ist. Derartige Getriebe zeichnen sich durch 
ihre hohe Torsionssteifigkeit, Spielfreiheit sowie die groBe 
damit realisierbare Ubersetzung ins Langsame aus. Der in 
der Regel als auBenverzahnte Stahlbuchse ausgebildete 
Flexspline rollt in dem starren, in der Regel als Gehause aus- 
gefuhrten, innenverzahnten Circularspline ab. Diese Abroll- 
bewegung wind durch eine umlaufende Ovalverformung des 
materialelastischen Flexsplines erzeugt, der mit dem Circu- 
larspline lediglich an zwei gegenuberliegenden SteUen in 
Eingriff ist. Die Ovalverformung des Flexsplines wird durch 
einen innerhalb dieses Bauteils koaxial gelagerten WeUen- 
generator hervorgerufen. Dabei handelt es sich in der Regel 
urn einen walzkorpergelagerten Nocken mit eUiptischer Au- 
Benkontur. Bei einer Umdrehung des WeUengenerators wird 
aufgrund einer geringen Differenz in den Zahnezahlen des 
CxrcularspUnes und des Flexsplines eine sehr geringe Rela- 
tivverdrehung zwischen den beiden Bauteilen erreicht, wor- 
aus selbst bei einstufiger Bauweise sehr groBe Unterset- 
zungsverhaltnisse im Bereich von etwa 50 : 1 bis 320 : 1 re- 
sultieren. 

Ein Nachteil der bekannten Spannungswellengetriebe ist 
darin zu sehen, daB deren axiale Baulange vergleichsweise 
groB ist Die Ursache hierfur Uegt in der groBen axialen Bau- 
lange des topf- bzw. rohrformigen Flexsplines, die erforder- 
lich ist, urn trotz der durch den Wellengenerator hervorgeru- 
fenen Ovalverformung in der Nahe einer Stirnseite an der 
axial gegeniiberliegenden Stirnseite eine Drehmomentablei- 
tung uber ein starres Flanschteil zu ermoglichen 

Aus der DE 197 35 052 Al ist ein Untersetzungsgetriebe 
bekannt, bei dem ebenfalls von dem Prinzip eines Span- 
nungswellengetriebes Gebrauch gemacht wird. Der Wellen- 
generator in Form einer Exenterscheibe dreht sich innerhalb 
einer im unverformten Zustand kreisformigen Lagernabe 
des RexspUnes. Aufgrund einer entsprechenden Bemessung 
des Umfangs der Lagernabe wird diese bei der Rotation des 
WeUengenerators ebenso umlaufend oval verformt, wie die 
AuBenverzahnung des Rexsplines. Die Ubertragung der 
Ovalverformung von der Lagernabe auf die AuBenverzah- 
nung erfolgt nacheinander uber eine Vielzahl radial verlau- 
fender Ubertragungselemente, beispielsweise in Form von 
Speichen. 

Urn die axiale Baulange des Getriebes zu verkiirzen, ist 
zwischen dem Flexspline und einer Abtriebswelle ein Ab- 
triebszahnring vorgesehen, der mit der Abtriebswelle ein 
einstiickiges Bauteil bildet. Die AuBenverzahnung des 
Rexsplines steht uber einen Teil ihrer Breite mit der Innen- 
verzahnung des Circularsplines in Verbindung und iiber ei- 
nen sich in Abtriebsrichtung anschlieBenden zweiten Teil 
ihrer Breite mit einer Innenverzahnung des Abtriebszahn- 
rings. 

Die Innenverzahnung des Abtriebszahnrings hat eine 
Zahnezahl, die annahernd mit der Zahnezahl der AuBenver- 
zahnung des Rexsplines ubereinstirnmt. Diese weist be- 
kanntlich geringfugig von der Zahnezahl der Innenverzah- 
nung des Circularsplines ab. 

Um eine Drehbewegung des Abtriebszahnrades infolge 
der Drehbewegung des Rexsplines zu erzeugen, muB sich 
die Zahnezahl der Innenverzahnung des Abtriebszahnrings 
von der Zahnezahl der Innenverzahnung des Circularsplines 
unterscheiden. Je nach dem ob die Zahnezahl der Innenver- 
zahnung des Abtriebsrings groBer oder kleiner als die Zah- 
nezahl der AuBenverzahnung des Rexsplines gewahlt wird, 
ergibt sich eine weitere Untersetzung ins Langsame bzw. zu- 
satziiche Ubersetzung ins Schnelle. 



Da die AuBenverzahnung des Rexsplines umlaufend oval 
verformt wird, hingegen die Innenverzahnung des Abtriebs- 
rings starr mit dessen scheibenartigen Ransch verbunden 
ist, smd zu keinem Zeitpunkt samtliche Zahne der vorste- 
5 henden Zahnpaarungen voU im Eingriff. Hieraus resultiert, 
insbesondere bei der Ubertragung groBerer Drehmomente 
bzw. bei Verwendung weniger abriebfester Materialien, ein 
unerwunscht groBer MaterialverschleiB. 
AuBerdem ist aus der JP 07167226 A ein Spannungswel- 
10 lengetriebe bekannt, bei dem der Rexspline aus einem ring- 
forrnigen und mit seiner AuBenseite die AuBenverzahnung 
abstiitzenden AuBenteil sowie einem scheibenfonnigen ko- 
axial dazu angeordneten und einen Abtrieb bildenden Innen- 
teil zusammengesetzt ist. Das AuBenteil und das Innenteil 
15 sind uber eine Mehrzahl von stabforrnigen Verbindungsele- 
menten drehmomentfest miteinander verbunden. Die stab- 
forrnigen Verbindungselemente dieses Getriebes sind auf ih- 
ren nach auBen gerichteten Langsseiten von Durchbruchen 
in Form von Kreisbogenabschnitten begrenzt. Zur Innen- 
20 seite hin liegt eine Begrenzung ebenfalls durch Durchbruche 
vor, die aus einem kreisbogenformigen Abschnitt und einem 
radial hierzu ausgerichteten und mittig angeordneten Ab- 
schnitt zusammengesetzt sind, so daB die Durchbruche ins- 
gesamt die Form eines T erhalten. Das AuBenteil des 
25 Rexsplines weist uber seine axiale Erstreckung eine unter- 
schiedliche Gestalt auf: Wahrend ein erstes Randteil, in dem 
der Wellengenerator angeordnet ist, mit einer AuBenverzah- 
nung versehen ist, schlieBt sich nach deren Auslauf ein Mit- 
telteil ohne innere und auBere Verzahnung an, das schlieB- 
30 lich in ein zweites Randteil ubergeht, das uber die Verbin- 
dungselemente mit dem scheibenformigen Innenteil verbun- 
den ist. Das zweite Randteil ist von den radialen Abschnit- 
ten der T-fdrmigen Durchbruche durchdrungen, so daB 
keine in sich geschlossene durchgehende Mantelflache vor- 
35 liegt. Mit diesem bekannten Spannungswellengetriebe laBt 
sich die Aufgabe einer deutlichen Verkiirzung der axialen 
Baulange eines derartigen Getriebes nicht losen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Span- 
nungswellengetriebe vorzuschlagen, bei dem die axiale 
40 Baulange gegenuber bekannten Getrieben mit einteiligem 
RexspHne erheblich reduziert werden kann. Des weiteren 
soU sich das Getriebe auf kostengiinstige Weise herstellen 
lassen und durch seine Robustheit und VerschleiBarmut 
auch bei der Ubertragung groBerer Drehmomente auszeich- 
45 nen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Span- 
nungswellengetriebe gelost, das einen drehantreibbaren 
Wellengenerator, einen auBenverzahnten Rexspline, der 
von dem Wellengenerator umlaufend oval verformbar ist 
50 und einen innenverzahnten Circularspline aufweist, der an 
gegenuberliegenden und mit der Drehfrequenz des WeUen- 
generators umlaufenden SteUen mit dem RexspUne in Ver- 
bindung steht, wobei der Rexspline ein ringformiges, mit 
seiner AuBenseite die AuBenverzahnung abstutzendes Au- 
55 Benteil sowie ein scheibenfdrmiges, koaxial dazu angeord- 
netes und einen Abtrieb bildendes Innenteil aufweist, wobei 
das AuBenteil und das Innenteil uber mehrere Verbindungs- 
elemente drehmomentfest miteinander verbunden sind und 
die im wesentlichen innerhalb der radialen Projektion des 
60 Innenteils verlaufenden Verbindungselemente eine radiale 
Beweghchkeit besitzen, die durch den WeUengenerator ver- 
ursachte Ovalverformung des AuBenteils zulaBt, wobei die 
stabforrnigen Verbindungselemente an beiden Langsseiten 
von jeweils einem S-formigen Durchbruch begrenzt sind 
65 und wobei sich das ringformige AuBenteil eine in sich ge- 
schlossene, axial durchgehende Mantelflache bUdet und sich 
damit m axiale Richtung bis innerhalb die radiale Projektion 
des Innenteils erstreckt. 
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Aufgrund der drehmomentfesten Ausfiihrung der Verbin- 
dungselemente erlauben diese eine Momentenubertragung 
von dem AuBenteil auf das mit einem Abtrieb verbundene 
Innenteil. Wegen der gleichzeitig gegebenen radialen Be- 
weglichkeit erlauben die Verbindungselernente unter Beibe- 5 
haltung ihrer drehmomentubertragenden Wirkung die um- 
laufende Ovalverfonnung dcs AuBenleils. Das Innenteil 
selbst wird dabei keiner Verformung unterworfen und eignet 
sich aus diesem Grund zum einfachen AnschluB von Bau- 
elementen fur den Abtrieb. 10 

Da die Ovalverfonnung bei dem erfindungsgemaBen Ge- 
Lriebe auf einen genau definierten und kleinzuhaltendcn Be- 
reich des Rexsplines, namlich das AuBenteil, begrenzt sein 
kann und das Innenteil ganzlich unverformt bleibt, kann die 
axiale Baulange des Rexsplines und damit des gesamten 15 
Getriebes drastisch verkurzt werden. 

Wahrend bei SpannungswellengeLrieben nach dem Stand 
der Technik die minimale Lange des Rexsplines durch die 
Forderung vorgegeben wird, ein auf einer Seite mit einem 
Boden versehenes und auf der anderen Seite offenes rohrfor- 20 
miges Bauteil am offenen Ende um einen gewissen Betrag 
urnlaufend oval vcrformen zu konnen, liegt der Erfindung 
die Erkenntnis zugrunde, daB die Ovalverfonnung des Ver- 
zahnungsbereichs unter standiger Beibehaltung einer Ver- 
bindung iiber eine Bewegung bzw. Verformung von Verbin- 25 
dungselementen zu ermoglichen ist, die in einer Ebene senk- 
recht zur Drehachse des Flexsplines angeordnet sind. Es 
wird auf diese Weise ein vollflachiger Ubergang von einem 
ovalem Rohrabschnitt auf einen zylindrischen Rohrab- 
schnitt uberfiiissig gemacht zugunsten eines insgesamt oval 30 
verformten AuBenteils des Rexsplines, einem starren Innen- 
teil und beweglichen Verbindungselementen. Da die ver- 
formten Verbindungselernente in bezug auf die Rexspline- 
verzahnung radial innenliegend und in einer Ebene senk- 
recht zur Drehachse des Rexsplines angeordnet sind, ist die 35 
minimale axiale Lange des Rexsplines durch die Mindest- 
breite der Verzahnung mit dem Circularspline bzw. die Min- 
destbreite des Kontaktbereichs mit dem Wellengenerator de- 
finiert Es ist folglich eine Ausbildung des Flexsplines in 
Form eines sehr flachen Topfes moglich. 40 

Da die Verbindungselernente eine stabfbrmige Gestalt 
aufweisen und im wesentlichen tangential zu der Drehachse 
des Rexsplines verlaufen, wird eine zuverlassige Drehmo- 
mentubertragung durch Zug- bzw. Druckkrafte sowie des 
weiteren eine Ovalverformung des AuBenteils ermoglicht, 45 
indem die stabformigen Verbindungselernente im Bereich 
des groBten Durchmessers des Ovals mehr von einer exakt 
tangenualen Ausrichtung abweichen und im Bereich des 
kleinsten Durchmessers. des AuBenteils entsprechend weni- 
ger. 50 

Vorteilhafterweise schlieBt eine Stirn seite des Innenteiis 
unmittelbar an die dieser zugewandten Stirnseite des Wel- 
lengenerators an. Jeder unnotige Hohlraum im Inneren des 
Rexsplines wird auf diese Weise vermieden und die axiale 
Baulange auf ein Minimum reduziert. 55 

Das erfindungsgemaBe Getriebe weiter ausgestaltend ist 
vorgesehen, daB das AuBenteil das Innenteil und die Verbin- 
dungselernente ein einstuckiges Bauteil bilden, Aus einem 
topfformigen Bauteil laBt sich ein derartiger Flexspline bei- 
spielsweise durch die Einbringung S-formiger Durchbriiche 60 
herstellen, die uber den Umfang des Topfbodens verteilt an- 
geordnet sind und sich nahezu zur Halfte ihrer Lange gegen- 
seitig uberlappen. Die zwischen zwei im radialen Ab stand 
voneinander befindlichen Durchbriiche verbleibenden Stege 
verlaufen als stabformige Verbindungselernente in etwa tan- 65 
gential zur Drehachse des Rexsplines. 

Auf besonders einfache und kostengunstige Weise laBt 
sich ein einstiickiger Rexspline im Kunststoff-SpritzguB- 
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Verfahren herstellen. 

Um bei hochfesten Werkstoffen die Biegebelastung der 
Verbindungselernente zu reduzieren, wird als Alternative 
zur einstiickigen Ausbildung des Rexsplines vorgeschlagen, 
die Verbindungselernente uber Gelenke mit dem AuBenteil 
und/oder dem Innenteil zu verbinden. Eine solche Variante 
bietet sich insbesondere auch fur den Fall eines aus einem 
metallischen WerkstofT gefertigten Rexsplines an, der bei 
einer hohen Leistungsubertragung zu bevorzugen ist. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Spannungs- 
wellengetriebes besteht darin, daB der Flexspline eine topf- 
formige Gestalt besitzt und sich die Verbindungselernente 
radial nach innen an einen Ubergangsbereich zwischen ei- 
nem Wandbereich und einem Bodenbereich anschlieBen. 

Die Topfform fuhrt zu einer einfachen Herstellbarkeit des 
Rexsplines und - insbesondere bei einer rechtwinkligen 
Ausrichtung der inneren Mantelflache des AuBenteils zu ei- 
ner diesem zugewandten Stirnseite des Innenteiis - zu einer 
auBerst kompakten Bau weise, da innerhalb des ebenfalls 
topfformigen Gehauses koaxial der topfformige Rexspline 
und innerhalb dieses - wiederum koaxial - der umlaufende 
Wellengenerator angeordnet ist. ADe drei vorgenannten 
Bauteile konnen auf der Antriebsseite in axiale Richtung 
biindig miteinander abschlieBen und mit einem Gehause- 
deckel versehen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbei spiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, naher er- 
lautert. Es zeigt: 

Fig* 1 ein Spannungswellengetriebe im Axialschnitt 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Getriebes gemaB Fig. 1 
nach Entfemung des Gehausedeckels 

Fig. 3 den Rexspline des Getriebes nach Fig. 1 im Her- 
stellzustand und 

Fig. 4 wie Fig. 3, jedoch im oval verformten Zustand (De- 
formation ubertrieben dargestellt). 

Das in Fig. 1 dargestellte Spannungswellengetriebe 1 be- 
steht aus einem Circularspline 2 in Form eines topfformigen 
Gehauses, einem Rexspline 3, der einsttickig mit einem 
Wellenstummei 4 fur einen Abtrieb verbunden ist, und ei- 
nem Wellengenerator 5, der sich wiederum aus zwei Plane- 
tenradern 6 sowie einem Sonnenrad 7 zusammensetzt. 

Der Circularspline 2, der Rexspline 3, der Wellengenera- 
tor 5, das Sonnenrad 7 sowie ein Gehausedeckel 8 sind ko- 
axial zueinander angeordnet, ihre gemeinsame Dreh- bzw. 
Mittelachse ist mit 9 bezeichnet. 

Wie sich auch der Fig. 2 entnehmen laBt, kammen die bei- 
den Planetenrader 6 sowohl mit dem kleineren Sonnenrad 7 
als auch mit einer Innenverzahnung in dem Flexspline 3. 
Anstelle der Verzahnungen sind in Fig. 2 der Ubersichtlich- 
keit halber lediglich die zugehorigen Walzkreisdurchmesser 
dargestellt. 

Da der Walzkreisdurchmesser des Rexsplines 3 (im un- 
verformten Zustand) kleiner ist als die Summe aus dem 
Walzkreisdurchmesser des Sonnenrades 7 und dem doppel- 
ten Walzkreisdurchmesser eines Planetenrades 6, ist der 
Rexspline 3 bei in Eingriff befindlichen Verzahnungen oval 
verformt. Durch cine Drehbewegung des Sonnenrades und 
eine dadurch verursachte Drehbewegung der Planetenrader 
lauft diese Ovalverformung des Rexsplines 3 um. 

Im Bereich der Ovalverformung, d. h. im Eingriff sbereich 
der Planetenrader 6, greift der im Durchmesser vergroBerte 
und mit einer A uBen verzahnung versehene Rexspline 3 in 
den mit einer Innenverzahnung versehenen Circularspline 2 
ein. Aufgrund der nur geringfugig kleineren Zahnezahl der 
AuBenverzahnung des Rexsplines 3 gegen iiber der Innen- 
verzahnung des Circularsplines 2 (Zahndifferenz = 2) 
kornmt es nur zu einer sehr langsamen Relativverdrehung 
zwischen dem Flexspline 3 und dem Circularspline 2. Bei 
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feststehendem Gehause dient der rait dem Flexspline 3 ver- 
bundene WeUenstummel 4 als Abtrieb 

Wiederum aus Fig. 1 laBt sich entnehmen, daB der 
Mexspune 3 aus einem ringfbrmigen AuBenteil 10 und ei- 
nem rechtwinklig daran anschlieBenden scheibenfdrmigen 5 
Innenteil 11 besteht. Das AuBenteil 10 ist an seiner inneren 
Mantelflache nut einer Innenverzahnung fiir die Planetenra- 
der 6 und an seiner auBeren Mantelflache mit einer AuBen- 
verzahnung fiir den Circularsphne 2 versehen und erfahrt 
eine penodisch mit den Planetenradern 6 umlaufende Oval- to 
verformung. Das starre Innenteil 11 ist unmittelbar mit dem 
WeUenstummel 4 zur Drehmomentausleitung verbunden 

W.e aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, sind das AuBen- 
teil 10 und das Innenteil 11 uber insgesamt acht Verbin- 
dungselemente 12 miteinander gekoppelt. Die Verbindungs- 15 
elemente 12 besitzen die Form von (leicht gekriimmten) 
SUben, die einerseits mit dem AuBenteil 10 und andererseits 
mit dem Innenteil 11 verbunden sind. Die Stabe sind durch 
S-formig yerlaufende Durchbriiche 13 einerseits von dem 
innenteil 11 und andererseits von dem AuBenteil 10 ge- 20 
trennt. Ein auBenliegender Abschnitt 14 eines Durchbruchs 
uberlappt dabei einen innenliegenden Abschnitt 15 des 
benachbarten Durchbruchs 13. Die Abschnitte 14 und 15 
beger. jeweils auf konzentrischen Kreisen, deren gemeinsa- 
mer Mittelpunkt 16 auf der Mittelachse 9 des Getriebes 25 
hegt. 

Aufgrund der im wesentlichen tangentialen Ausrichtung 
der Verbindungselemente 12 im undeformierten Zustand 
und der zu beiden Seiten jedes Stabes befindlichen Durch- 
bruche 13 ist eine Abwinklung der Verbindungselemente 30 
moghch, wobei sich das dem AuBenteil 10 zugewandte 
Ende dort, wo die Planetenrader 6 mit der Innenverzahnung 
des AuBenteils 10 in Eingriff stehen, in radialer Richtung 
yom Mittelpunkt 16 entfemt. Eine derartige Auslenkung der 
Verbindungselemente 12 erfolgt an diametral gegeniiberlie- 35 
genden SteUen des Flexsplines. 

Jeweils urn 90° verdreht hierzu sind - ebenfalls an diame- 
ttal gegenuberhegenden Stellen - die Verbindungselemente 
12 bis an das Innenteil 11 herangedriickt, so daB die innen- 
liegenden Abschnitte 15' dieser Durchbriiche 13 nahezu 40 
nicht mehr vorhanden sind. In diesem Bereich kommt es 
auchzu emer Verkleinerung der auBenliegenden Abschnitte 
14 der Durchbriiche 13 im S-formigen Obergangsbereich 
so daB der radiale Abstand zwischen dem Innenteil 11 und 
dem AuBenteil 10 in diese Richtung vermindert wird. Dies 45 
ist erforderhch, da der Umfang des AuBenteils 10 insgesamt 
inetwakonstantist. 

Bei der Drehmomentubertragung von dem AuBenteil 10 
auf das Innenteil 11 findet in erster Linie eine Beanspru- 
chung der Verbindungselemente 12 auf Zug bzw. auf Druck 50 
statt <je nach Drehrichtung des Sonnenrades). Demgegen- 
uber werden die Verbindungselemente 12 bei der Ovalver- 
fomiung im wesenthchen auf Biegung beansprucht. 

Der Flexspline 3 ist insgesamt aus einem spritzgieBfahi- 
gen Kunststofif hergesteUt und zeichnet sich daher durch 55 
mednge Herstellungskosten bei gleichzeitig langer Lebens- 
dauer aus. Wenn samtUche Bauteile des Spannungswellen- 
getnebes 1 aus Kunststoff-SpritzguB-Teilen bestehen. ist 
eine Schmierung der Verzahnungen nicht erforderhch 

Der Fig. 1 ist schlieBlich noch zu entnehmen, daB die Pla- 60 
netenrader 6 und das Sonnenrad 7 in axialer Richtung dirckt 
an das Innenteil 11 des Flexsplines 3 angrenzen. In dieser 
DarsteUung sind die Verbindungselemente 12 nicht sichtbar 
weil die Schmttebene genau durch den S-formigen Bereich 
zweier Durchbriiche 13, d. h. zwischen jeweils zwei Staben, 65 



Patentanspriiche 

1. SpannungsweUengetriebe (1) mit einem drehan- 
treibbaren Wellengenerator (5), einem auBenverzahn- 
ten Hexsphne (3), der von dem Wellengenerator (5) 
umlaufend oval verformbar ist, und einem innenver- 
zahnten CircularspUne (2), der an gegenuberliegenden 
und nut der Drehfrequenz des WeUengenerators (5) 
umlaufenden SteUen mit dem FlexspUne (3) in Eingriff 
steht, wobei der Flexspline (3) ein ringfdrmiges, mit 
seiner AuBenseite die AuBenverzahnung abstiitzendes 
AuBenteil (10) sowie ein scheibenfdrmiges, koaxial 
dazu angeordnetes und einen Abtrieb bildendes Innen- 
teil (11) aufweist, wobei das AuBenteil (10) und das In- 
nenteU (11) uber mehrere Verbindungselemente (12) 
drehmomentfest miteinander verounden sind und die 
im wesentlichen innerhalb der radialen Projekdon des 
Innenteils verlaufenden Verbindungselemente (12) 
eine radiale BewegUchkeit besitzen, die die durch den 
WeUengenerator (5) verursachte Ovalverformung des 
AuBenteils (10) zulaflt, wobei die stabfdrmigen Verbin- 
dungselemente (12) an beiden Langsseiten von jeweils 
einem S-formigen Durchbruch (13) begrenzt sind und 
wobei sich das nngformige AuBenteil (10) eine in sich 
gescMossene, axial durchgehende Mantelflache bildet 
und sich damit in axiale Richtung bis innerhalb die ra- 
diale Projekdon des Innenteils (11) erstreckt. 

2. SpannungsweUengetriebe nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Stirnseite des Innen- 
teils (11) unmittelbar an die diesem zugewandte Stirn- 
seite des WeUengenerator (5) anschUeBt. 

3. SpannungsweUengetriebe nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente 
(12) im wesentlichen tangential zu der Drehachse (9) 
des FlexspUnes (3) verlaufen. 

4. SpannungsweUengetriebe nach einem der Ansprii- 
cne 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenteil 
(10 , das Innenteil (U) und die Verbindungselemente 
(12) em emstuckiges Bauteil bilden. 

5. SpannungsweUengetriebe nach Anspruch 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB der FlexspUne (3) im 
Kunslstoff-SpritzguB-Verfahren hei^estetlt ist 

6. SpannungsweUengetriebe nach einem der Ansprii- 
cne 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungselemente (12) uber Gelenke mit dem AuBenteU 
(10) und/oder dem Innenteil (11) verbunden sind 

7_ SpannungsweUengetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Flexspline (3) eine topfformige Gestalt besitzt und sich 
die Verbindungselemente (12) radial nach innen an ei- 
nen Ubergangsbereich zwischen einem Wandbereich 
und einem Bodenbereich anschUeBen. 
8^ SpannungsweUengetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine innere 
Mantelflache des AuBenteils (10) und eine diesem zu- 
gewandte Stirnseite des Innenteils (11) rechtwinkUg 
zuemander ausgerichtet sind. 
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